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RESUMEN

Se investigd tres arboles: Cedro Cedrela odorata L. Romerillo Macho Retrophyllum
rospigliosii Pilger y Romerillo Hembra Prumnopitys harmsiana Pilger a través de la
dendrocronoldgica, para determinar los turnos de corta, comparandolos con los establecidos
legalmente en el Peru. Se obtuvo curvas de crecimiento diamétrica para cada especie. EI Cedro
tuvo un turno de corta a la edad de 113 afios, Romerillo Macho a 109 afios y Romerillo Hembra
a 121afos. Debe aplicarse raleos y entresacas cada 20 afios para asegurar un manejo sostenible
de las especies estudiadas. Romerillo Hembra, de escaso reclutamiento, debe aplicarsele de
técnicas silviculturales y conservacion.

PALABRAS CLAVE: Dendrocronologia, Cedrela odorata, Retrophyllum rospigliosi,
Prumnopitys harmsian.

ABSTRACT

This research by trees: Cedro Cedrela odorata L., Macho Romerillo Retrophyllum rospigliosii
Pilger, Romerillo Hembra Prumnopitys harmsiana Pilger through the dendrochronological in
order to determine shifts cuts comparing them within the legally established in Peru. Diametric
growth curves were obtained for each species. Cedro had a cycle of cutting at 113 years at the
age; Romerillo Macho to 109 years old, and a Romerillo Hembra to 121 years old. Should be
used thinning and thinning of each 20 years to ensure the sustainable management of the
species studied. Romerillo female, of low recruitment, should be invoiced with silvicultural
techniques, and conservation.

KEY WORDS: Dendrochronology, Cedrela odorata, Retrophyllum rospigliosi,
Prumnopitys harmsiana

33



EL CEPROSIMAD. 2014; 02(2): 33-47

Determinacién  del

turno de corta de Cedrela odorata L.,

Retrophyllum rospigliosii Pilger y Prumnopitys harmsiana Pilger a través
del estudio dendrocronoldgico en San Ignacio, regién Cajamarca-Peru

FORESTAL - ARTICULO ORIGINAL / ORIGINAL ARTICLE

Becerra Montalvo V. y Zevallo Pollitos P.

INTRODUCCION

Para el manejo de los bosques humedos
amazonicos, debe tomarse en cuenta de toda
la informacion de las especies que existen
en la actualidad, principalmente, las que
tienen problemas con su reclutamiento, que
imposibilita pronostica el turno de corta de
los &rboles sin una base cientifica. De alli
los organismo publicos establecen turnos de
corta de 60-90 afios (Brienen, 2005).

El INRENA, establecio el Diametro Minimo
de Corta-DMC para Cedro de 65 cm, y para
los romerillos son de 41 cm, sin que se
ajuste a una base técnica y la verdadero
madurez (INRENA, 2002).

En San Ignacio, existen especies lefiosas de
valor ecologico y maderables, siendo las
especies de mayor importancia econémica
Cedrela odorata, Retrophyllum rospigliosii,
Prumnopitys harmsiana, respectivamente
(Llerena et al, 2010).

La dendrocronologia es la ciencia que
estudia el fechado y la reconstruccion de
eventos, climaticos, partiendo los anillos de
crecimiento de los arboles (Correa, 2004).

Tabla 1
Localidades de las areas de muestreo

Su aplicacion para el género Cedrela es
posible por su abundancia, distribucion,
fenologia, estructura anatémica, altas tasas de
crecimiento; densidad media, como la
existencia bibliografica el tema, asi como:
dendrologia,  taxonomia,  fitosociologia,
silvicultura y propiedades de la madera
(Tomazello et al., 2000).

Para Retrophyllumy y Prumnopitys, se
considera: los anillos de crecimiento, buena
correlacion entre crecimiento 'y clima,
permitiendo  determinar  sus  edades
(Schweingruber, 1992).

El objetivo fue analizar la dendrocronologia
de las especies forestales mencionadas y
correlacionarlas con su dendrometria para
determinar el turno de corta, comparandolos
con los didametros de corta legales del Peru.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizd en los bosques de
neblina relictos de San Ignacio-Cajamarca,
donde se localiz6 las areas de muestreo
(cuadro 1, figura 1).

Localizacién politica

Localizacién geogréfica

Distrito Sector Latitud Longitud Altitud

Lat. Sur (°S) Long. Oeste (°S)  (msnm)
San José de Lourdes  Huaranguillo 5°9'19.33" 78°51' 47.66" 1940
Tabaconas El Paltal 5°18'43.05" 79°7'57.32" 1350
Chirinos La Nueva Libertad 5° 15' 39.46" 78° 58'48.02" 2080
San Ignacio Alto lThuamaca 5°11'31.79" 79°5'0.81" 1680
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MAPA DE UBICACION DE LAS AREAS DE ESTUDIO MAPA DE UBIGACION DE LAS AREAS DE ESTUDIO
DE LA ESPECIE CEDRO DE LA ESFECIE PODOCARPACEAS
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Figura 1l

Areas de muestreo: a. de “Cedro”; b. “Romerillo macho” y “Romerillo hembra”

Se hizo un inventario en cada Area
muestreada para cada especie estudiada. En
cada area se seleccionaron 10 parcelas: 20 x
100 m. 10, situdndolas sisteméaticamente en
lineas. Los individuos observados fueron
encima de 10 cm de didmetro. Se evalud:
nombre comun, didmetro, altura comercial y
otros datos de importancia ecolodgica.
Luego, los datos fueron ordenados por
clases de 5.0 cm de DAP. Asimismo,
recolectd muestras dendrocronoldgicas: con
barreno de Pressler (40 cm) y con
motosierra, para muestras en tarugo y disco,
respectivamente, orientadas por el radio.

Las tarugos de barreno, fueron montarlas y
fijadas en soporte de madera de 1 x 1 cm,
con las fibras en posicién horizontal;
después se las lijo, en orden del grano: i. 80-
180, para dejar la superficie plana, siguieron
220-360 de desgaste méas suave y pulimento
final. Los anillos de cedro fueron facilmente
distinguibles y medibles. Lijas de 400 o mas
fue para el pulimiento, para resaltar los
tejidos del xilema en corte transversal,
visibilizando los limites de los anillo de
crecimiento. Posteriormente se aserraron,
para obtener porciones del mismo tamafio
qgue la muestra fijada. Luego se aserraron
hasta llegar a una 12% +/- 0.5% de
humedad; luego se las colocd sobre un
soporte secciones horizontales, para poner
las muestras, en una segunda divisién, de
menor anchura. Las laminas, de escalas
graduadas, se pusieron codificadas con
numero de plomo, para luego irradiarlas con
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rayos-X por 5 minutos, obtenidas las placas
radiograficas se las escane6, a una
resolucion de 1000 dpi. EIl tipo de imagen
fue de BMP para Windows y el tamafio
promedio de 60 mb. Las imagenes obtenidas
fueron transformadas a densidad, utilizando
el software CRAD y CERD, que permitio
identificar los anillos de crecimiento; se
hicieron 2 000 lecturas al largo y 10 a lo
ancho de las muestra, efectudndose 2 000
registro de densidad aparente. Se utilizé
también el programa MS-EXCEL, el que
fue ajustado para su estandarizacién y
comparacion entre todos. Los datos de cada
arbol fueron promediados y comparados con
los otros arboles, permitiendo construir un
grafico promedio por muestra, probeta de
radio y/o disco.

Cada Especie tuvo su curva de crecimiento,
tomando en cuenta: promedio vy
comparacion de datos del barreno,
procedentes de irradiacién o de mediciones
directas; luego se obtuvo un gréfico para
cada arbol. Se hizo la comparacion de los
graficos de las rodajas versus el barreno;
después se separd por clase diamétrica y por
muestra. Para promediar, considerando que
las muestras de barreno eran aquellos con
médula, en pequefias cantidad de arboles
grandes. Queda claro que el barreno
permiti6  elaborar graficos medios a
pequefios, didmetros de los discos, grafico
mas grandes. Los promedios fueron unidos
para elaborar un grafico final por especie.



EL CEPROSIMAD. 2014; 02(2): 33-47

Determinacién  del

turno de corta de Cedrela odorata L.,

Retrophyllum rospigliosii Pilger y Prumnopitys harmsiana Pilger a través
del estudio dendrocronoldgico en San Ignacio, regién Cajamarca-Peru

FORESTAL - ARTICULO ORIGINAL / ORIGINAL ARTICLE

Becerra Montalvo V. y Zevallo Pollitos P.

Toda la informacion permitio construir
gréficos de crecimiento, de incremento
diamétrico-1D, Incremento Medio Anual-
IMA e Incremento Corriente Anual-ICA,
que permitieron establecer el turno de corta,
usandose la asintota grafica de DMC
establecido por el INRENA (2002),

Resumiendo: se evalud 10 arboles de cedro,
13 romerillo macho y 11 romerillo hembra,
con muestras de barreno; 3 cedro, 4
romerillo macho y 3 romerillo para discos o

rodajas:, adicionalmente se

romerillo macho (Cuadro 2).

Tabla 2
Total de muestras obtenidas y procesadas.
Ne° ESPECIE TIPO DE N° ARBOLES N° DE MUESTRAS TOTAL DE
(Nombre Comun) MUESTRA MUESTREADOS POR ARBOL * MUESTRAS
01 CEDRO Barreno 10 4 40
Disco 3 4 12
Probeta de disco 3 2 6
02 ROMERILLO Barreno 11 4 44
HEMBRA Disco 3 4 12
Probeta de disco 2 2 4
03 ROMERILLO Barreno 13 4 52
MACHO Disco 4 4 16
Probeta de disco 2 2 4
TOTAL 51 190

proces63
probetas de cedro, 2 de romerillo macho y 2

* Para el caso de los discos se refiere al nimero de radios medidos

RESULTADOS Y DISCUSION

Cedrela odorata L.

Las muestras obtenidas con barreno, los
radios mayores apenas llegaron a 25 cm, los
arboles més viejos, modificaron la curva de
incremento dimétrico, que tendi6 a los
arboles pequefios, por la alta variabilidad
entre los arboles. Al arbol 7 le tomd6 20 afios
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Figura 2

para tener un didmetro de 40 cm, pero, arbol
el 17 casi 70 afios respectivamente,
resultados semejantes a Brienen & Zuidema
(2003), por ello debe descartarse arboles de
crecimientos abruptos o lentos, para el
calculo de la curva promedio por especie.
Los é&rboles 1, 6 y 22 tuvieron un
comportamiento equivalente (figura 2).

e PROBETA 4
——PROBETA 1
PROBETA 7
——PROBETA 107
——PROBETA 101
PROBETA 64
PROBETA 17
PROBETA 10
PROBETA &
PROBETA 22

50 60 70 80 90 100

EDAD (aiios)

Incremento diamétrico (cm) promedio por arbol de Cedro muestreados con barreno.



EL CEPROSIMAD. 2014; 02(2): 33-47

Determinacién  del turno

de corta de Cedrela odorata L.,

Retrophyllum rospigliosii Pilger y Prumnopitys harmsiana Pilger a través
del estudio dendrocronoldgico en San Ignacio, regién Cajamarca-Peru

FORESTAL - ARTICULO ORIGINAL / ORIGINAL ARTICLE

Becerra Montalvo V. y Zevallo Pollitos P.

Las muestras de probetas y de la rodaja 3
fueron las que determinaron la curva

900

promedio de incrementos diamétricos para
el cedro (figura 3).
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Figura 3

Incremento diamétrico acumulado (cm) promedio por arbol de Cedro muestreados

con probetas de disco y discos.

Se obtuvo la curva promedio del Incremento
diamétrico por arbol de cedro de toda las
muestras  obtenidas, en base a la
metodologia Brienen & Zuidema (2003),
modificado para el presente estudio.
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Debemos aclarar que s6lo 16 arboles fueron
representados en el gréfica, 58 de ellos
fueron evaluados para obtener los
promedios de densitometria y medicion de
anillos (figura 4).
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Incremento dimétrico (cm) promedio por arbol de Cedro de todas las muestras

obtenidas.
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El crecimiento dimétrico, en la primera fase
el crecimiento del Cedro es muy lento, por
la alta competencia entre los individuos de
la misma especie con el arbol madre. Por
ello en general la misma es afectada plantas
heliofitas, manteniéndola suprimida buen
tiempo hasta que haya un claro (Dale et al.,

900

2001). En estado natural el crecimiento
inicial ~ discrepa con  respecto las
plantaciones manejadas, pudiendo llegar a
tener IMA medio de 2.57 cm/afio en
didmetro (Vega, 1987), resultados similares
como reportan otros autores (figura 5).
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Figura 5

Incremento diamétrico acumulado (cm) promedio para el Cedro.

Respecto el turno de corta y ciclos de corta,
se establecié un turno de corta para Cedro
de bosques naturales en 113 afios, superior,
al de Brienen & Zuidema (2003) de 80-90
afios, aungue en bosgues hdmedos en
recuperacion, el turno de corta puede llegar
a 60 afios de edad. Esto estd influenciado
por la competencia, con o sin ella, en los
primeros afos el incremento el incremento
se mantiene estatico; sin embargo cuando el
arbol logré una altura significativa, el
incremento diametral se acelera, aunque el
IMA se mantiene constante en bosque
climax.

La figura 6 muestra los posibles ciclos de
corta para Cedro, donde: las flexibles de
color negro muestran un posible ciclo de 10
afios, donde los arboles tendran un gran
diametro de 61.5 cm o mas, logrando el
limite del DMC de INRENA (2002).

38

Comparando, con los datos de los
inventarios realizados, se observo la
existencia un arbol un solo arbol, dentro del
rango de los didmetros, de alli el
aprovechamiento venidero serd solo de ese
arbol, pero con volumen bajo, por ello se
recomienda cortar todos los &rboles
existentes, pero no el semillero y/u otros
remanentes para mejorar la productividad.

La verde, es una simulacion de ciclo de
corta de 20 afios. Ahora en el caso de los
arboles que actualmente tienen 58.1 cm de
diametro o mas logren pasar el DMC, de
esa forma estarian disponibles para el
aprovechamiento. EI amarillo de un ciclo de
30 afios, y de acuerdo a esa curva de
crecimiento, se espera que todos los arboles
tengan 53.4 cm de diametro hayan superado
al DMC.
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Figura 6

Turno de corta para la especie Cedro y posibles ciclos de corta

En el inventario solo tres arboles estarian
disponibles para el aprovechamiento. La
celeste representa un ciclo de corta de 40
afios, en este caso la curva promedio de
incrementos  diamétricos  acumulados
determinaron que los arboles que
actualmente tienen 44.5 cm de didmetro
superaran el DMC, por lo que estaran
disponibles para su aprovechamiento. Segun
el inventario existen 5 arboles que deben ser
considerados para este futuro ciclo de corta.
Finalmente, considerando los datos del
mismo inventario y las proyecciones
realizadas del crecimiento promedio,
podemos afirmar que los ciclos de corta de
10, 20 y 30 afios, son casi similares, lo que
permite so6lo el aprovechamiento de un arbol
de Cedro cada década. En nuestro pais el
ciclo recomendado para planes de manejo es
de 20 afios INRENA (2002).
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Concluyendo estos planes deben de
considerarse ciclos de 40 afios que permite
un incremento significativo del niumero de
arboles potenciales para su aprovechamiento
para la siguiente extraccion. Entonces, el
crecimiento de Cedro, la curva promedio,
permiti6 obtener tasas de crecimiento
didmetro bastante altas, cuando el didmetro
se encuentra entre 20-50 cm. La figura 7, ha
tomado valores del eje “x” del didmetro
acumulado versus el incremento unitario del
didmetro nos ha permitido observar la
influencia del crecimiento del arbol en los
incrementos del ancho de los anillos de
crecimiento anual. Pera en Cedro, el turno
Optimo a ciencia cierta calculado en base a
las curvas de IMA y ICA es a los 84 afios, lo
que discrepa con el turno de corta obtenido,
basado en el DMC, porque se tendria que
disminuir el turno de corta de 113 a 84 afios
como minimo, para mejorar su rentabilidad.

IMIA

1CA

IMA AJUSTADO
ICA AJUSTADO

500 600

DIAMETRO ACUMULADO (mm)

Figura7

Curvas de crecimiento IMA e ICA para la especie Cedro de acuerdo al

diametro
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Retrophyllum rospigliosii Pilger

Los resultados de su especie obtenidos con
barreno, fueron comparativamente pequefias
a excepcion de dos individuos que tuvieron
de 30 y 35 cm de radio. Para ello el
Romerillo Macho, tuvo casi la misma
tendencia de crecimiento, sin existir
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Figura 8

diferencias significativas; pero, debemos
resaltar la alta variabilidad en del
incremento diamétrico entre arboles. Asi, el
arbol 11 tomo s6lo30 afios llegar a tener a
25 cm de diametro, mientras que el 7 fue de
115 afios (figura 8).
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PROBETA S
PROBETA 6

PROBETA 7
PROBETA 8
PROBETA 11

PROBETA 12
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EDAD {anos)

Incremento diamétrico (cm) promedio por arbol de Romerillo Macho muestreados con

barreno

Los resultados obtenidos de discos tuvieron
diferencias entre individuos relativamente
pequefios, separando un arbol que tuvo gran
didmetro. El disco mas grande de ese arbol

La figura 9 muestra la variabilidad del
crecimiento diamétrico de seis &rboles
evaluados disminuyendo considerablemente,
respecto a las muestras pequenas.

alcanzd una edad de 270 afios aproximada.

1200

1000

800

———RODAJAN® 01

—_— o
600 RODAJAN® 02

RODAJAN® 03

——RODAJAN® 04
400 +—

———PROBETA N® 1-A
PROBETA N2 3-A

200

0 //

o] 50

INCREMENTO DIAMETRICO ACUMULADO {(mm)

e

100 150 200 250 300

EDAD (afios)

Figura 9
Incremento diamétrico acumulado (cm) promedio de Romerillo Macho
muestreados con probetas de disco y discos

40



EL CEPROSIMAD. 2014; 02(2): 33-47

Determinacion

del turno de corta de Cedrela odorata L.,

Retrophyllum rospigliosii Pilger y Prumnopitys harmsiana Pilger a través
del estudio dendrocronoldgico en San Ignacio, regién Cajamarca-Peru

FORESTAL - ARTICULO ORIGINAL / ORIGINAL ARTICLE

Becerra Montalvo V. y Zevallo Pollitos P.

En cuanto los resultados conglomerando todas las muestras de esta especie de los 16 arboles
evaluados, aparentemente presenta menor variabilidad entre ellas. Sin embargo, la
variabilidad del incremento DAP es muy alta, porque mientras que algunos individuos
alcanzan los cien afios cuando tienen 20 cm de didmetro, otras a esa misma edad sus
didmetros son cercanos a los 60 cm (figura 10).
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Incremento diamétrico (cm) promedio de Romerillo Macho de todas las muestras

crecimiento es muy lento dentro del bosque,
esencialmente en los estadios iniciales de la
regeneracion natural (figura 11).

Figura 10
obtenidas
La curva promedio de incrementos
diamétricos acumulado obtenida tuvo una
forma muy lineal; no obstante, el
gfxuo
Figura 11
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Incremento diamétrico acumulado (cm) promedio de Romerillo Macho

Los turno de corta y ciclos de corta, se
establecio en 109 afos; sin embargo
informacién no registrada de plantaciones
puras en la region y en sistemas
agroforestales el turno podria disminuir la
edad entre cincuenta y sesenta afios. La
figura 12 simula cuatro posibles ciclos, que
correlaciona con la informacion obtenida del
inventario. Las flechas de color negro
establecen un ciclo de corta de 10 afos, en
arboles de diametros iguales o superiores a
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37.3cm que podrian ser aprovechados en el
segundo ciclo de corta. Ahora comparando
con el inventario, deducimos que no existen
arboles de esa clase diamétrica y no se
podria establecer aprovechamiento en ese
ciclo, pero puede aplicarse técnicas
silviculturales que favorezcan incrementos
en arboles de menores diametros o ampliar
el nimero de afios de ciclo. La linea verde
representa el ciclo de corta de 20 afios, aqui
los arboles con diametros igual o superior a
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33.6 cm estarian disponibles en la segunda
corta. Comprobando con los resultados del
inventario, existe uno a dos arboles que
pueden estar disponibles para ese
aprovechamiento. La linea amarilla simulan
un ciclo de corta de 30 afios, y los arboles
que tienen 30.2 cm de didmetro
aproximadamente, y deben ser considerados
en el siguiente ciclo. El inventario, indica

0

solo la existencia de 3 éarboles con el
requisito y estaran disponibles en la
posterior zafra. La linea celeste, marca un
ciclo de corta de 40 afios, y de acuerdo a la
simulacion, los arboles de diametro igual o
mayor de 27.1cm estaran disponibles en la
segunda saca; pero, datos del inventario
indico solo la existencia de 5 arboles (figura
12).
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Figura 12

Turno de corta para la especie Romerillo Macho y posibles ciclos de corta

En la curva de crecimiento promedio
establecida para este estudio se puede
observar que no existe mucha diferencia
entre las curvas del ICA e IMA, por ello
determinar turnos Optimos de corta,
aparentemente no son practicos; sin
embargo, los resultados obtenidos nos
indican que podemos decir a ciencia cierta

6.75

4.75

INCREMENTO DIAMETRICO UNITARIO (mm)

2.75

1.75 T
200

que el turno éptimo de corta es de 135 afios,
mas tiempo que el turno de corta calculado
con el DMC establecido por INRENA
(2002). Pero, existe la podemos lograr el
turno optimo de corta a los 35 afios con de
aclareos progresivos (figura 13) (Linares et
al., 1997).

— IMA

1CA
——IMA AJUSTADO
—ICA AJUSTADO

300 400 500

CLASE DIAMETRIA (mm)

Figura 13

Curvas de crecimiento IMA e ICA para la especie Romerillo Macho de

acuerdo al diametro
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Prumnopitys harmsiana Pilger.

Los resultados de los incrementos
diamétricos de las muestras provenientes de
barrenos, se observan en el cuadro 14, todas
las curvas, desde un el inicio muestras el
mismo comportamiento; sin embargo, en un
momento se dispersan, algunos individuos

800

INCREMENTO DIAMETRICO ACUMULADO (mm)

Figura 14

100

pueden mostrar tendencias a tener edades
superiores a los 100 afios de edad, arboles
dominantes cuyo reclutamiento tuvo las
mejores condiciones medioambientales,
donde el grado de luminosidad ha sido uno
de los factores predominantes para su rapido
de crecimiento (Arcos & Karst, 1997).

150

EDAD (afos)

Incremento diamétrico (cm) promedio por arbol de Romerillo Hembra

muestreados con barreno
Partiendo de rodajas se mostrd una
variabilidad evidente en los incrementos
diamétricos acumulados, con diferencias
muy grandes entre las muestras probadas
(figura 15). Viendo la rodaja 03 y la probeta
04-A, la primera lleg6 a 40 cm de DAP con

1400

una edad 80 afios aproximadamente, pero la
otra logra 175 afios aproximadamente. Al
igual que el Romerillo Macho, fue sido
posible encontrar arboles qua han
alcanzaron 300 afios de edad, con un
diametro mayor a 1.20 m aproximadamente.
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Figura 15
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Incremento diamétrico acumulado (cm) promedio por arbol de Romerillo Hembra

muestreados con probetas de disco y discos
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El resultado de las muestras en forma por ello se la tuvo en cuenta en la
conglomerada, presentd poca variabilidad determinacion de la curva promedio de las
entre las muestras obtenidas con barreno, especie (figura 16).
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Figura 16
Incremento diamétrico (cm) promedio por arbol de Romerillo Hembra de todas las
muestras obtenidas

Los valores para elaborar la curva promedio Romerillo Macho, que pertenece a la misma
de crecimiento diamétrico indican que familia botanica de las Podocarpaceae, claro
Romerillo Hembra presenta un con declinacién ligera de crecimiento, que
comportamiento muy similar al de denota un crecimiento mas lento (figura 17).
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Figura 17
Incremento diamétrico acumulado (cm) promedio para la especie romerillo hembra

Esta especie fue la que obtuvo un turno de competencia que limita el crecimiento; pero,
corta mucho mas largo de las tres especies en el resto de la curva observa que no existe
evaluadas. Los célculos indican que el turno tendencias de aumentar el crecimiento adn
de corta lo alcanzo a los 121 afios de edad, cuando los éarboles alcancen diametros
por la influencia propios de los factores de mayores (figura 18).
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Figura 18

Turno de corta para la especie Romerillo hembra y posibles ciclos de corta

En la misma figura 18, para un lapso de 40
afios, el DAP de los arboles para un plan de
manejo forestal sostenible, apenas han
descendido 14 cm, lo que indica que no
existe regeneracion natural disponible para
poder manejar la especie de manera
sostenible. El incremento de la regeneracion
de forma artificial y otros tratamientos
ayudarian a mejorar su distribucion
diamétrica en el bosque. En el peor de los
casos el bosques sin manejo tendria que
esperar un promedio de 121 afios ser
aprovechado; con todo, una intervencion
silvicultural agresiva, reduce ese turno de
corta significativamente. Ahora, tomando de
base esta especie, de menor valor en el
mercado, de crecimiento lento, sin
reclutamiento evidente y la constante
presion antrdpica en su

ecosistema fragil,
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mejor es considerarlo en programas de
restauracion ecoldgica para su conservacion
(Figura 19) (Arcos y Karst, 1997).

Romerillo Hembra, presenta una clara
diferenciacion de curvas de crecimiento.
Registros anteriores establecieron un turno
técnico Optimo para de 115 afios; por lo
tanto, si hubiera reclutamiento de la Especie
se podria lograr un manejo forestal
sostenible, por ello la necesidad de la
aplicacion de técnicas silviculturales. Para
esta especie el incremento es mayor cuando
didmetro estd entre los 10-40 cm, donde
aprovecha al maximo las condiciones medio
ambientales de los ecosistema, por tener
menos competencia, después de una clase,
tuvo crecimientos lentos.

IMA
——ICA
——IMA AJUSTADO
——ICAAJUSTADO

T T T T 1
400 500 600 700 800

CLASE DIAMETRICA {mm)

Figura 19

Curvas de crecimiento (ICA-IMA) de la especie Romerillo Hembra
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CONCLUSIONES

Las tres especies han demostrado tener
importancia ecoldgica y econdmica en los
bosques de neblina de Jaén y San Ignacio.

El inventario forestal indicé que C. odorata
y R. rospiglisii tuvieron abundante
regeneracion  natural, garantizando su
manejo sustentable; pero, P. harmsianano
su supervivencia futura es incierta por falta
de reclutamiento.

Las tres especies mostraron un gran
potencial dendrocronoldgico y
densitométrico, siendo el Cedro, el que
sobresalié por su estructura anatémica.

Los métodos dendrocronoldgicos y
densitométricos y de medicion directa de los
anillos permitié la determinacion de los
turnos de corta para las 3 especies,
lograndose: C.odorata, R. rospigliosii y P.
harmsianaa con 113, 109 y 121 afios de
edad, respectivamente.

C. odorata tiene las mejores posibilidades
para un manejo forestal sostenible, es
favorecida por los factores fisioldgicos,
ecologicos, dasométricos, silviculturales y
econdémicos. R. rospigliosii ~ tiene
posibilidades pero se necesita agrupar todos
los esfuerzos de investigacion para poder
establecer las curvas de crecimiento
partiendo de plantaciones.

En los tres casos es posible mejorar los
incremento diamétrico con intervenciones
silviculturales intensivas.

Promover mayor investigacion de otras
especies forestales de bosques de neblina,
por ser ecosistemas amenazados por la
agricultura migratoria y la tala ilegal.

Continuar con investigacion con las especies
evaluadas que corroboren los resultados
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obtenidos sobre todo en los géneros de las
Podocarpaceaes estudiadas.

Realizar un sistema de investigacion-accion,
con la finalidad de obtener nuevas técnicas
para el manejo forestal sostenible de
nuestros recursos forestales.

Promover el manejo de las especies nativas
por tener potencialidades econOmicas Yy
ecoldgicas; asi mismo, fomentar mayor
investigacion en el manejo forestal de C.
odorata y R. rospigliosii.

Fomentar la investigacion y conservacion de
P.harmsiana por tener problemas serios de
reclutamiento y crecimiento lento.
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