EL CEPROSIMAD. 2014; 02(2): 7-20 Presentado: 15/02/2014. Aceptado: 30/05/2014

FORESTAL- ARTICULO ORIGINAL / ORIGINAL ARTICLE

CARACTERIZACION FENOTIPICA, DENDROLOGICAY
ANATOMICA DE LOS TIPOS MORFOLOGICOS DEL
Cordia alliodora (R. & P.) Oken PROCEDENTES DE
PLANTACIONES REALIZADAS EN JAEN, CAJAMARCA-
PERU

FENOTIPICAL CARACTERIZATION DENDROLOGY AND ANATOMY OF
THE MORFOLOGICAL TYPES OF Cordia Alliodora (R. & P.) Oken ORIGINATE
FROM PLANTATIONS CULTIVATED IN JAEN, CAJAMARCA-PERU

Francisco F. Aguirre-de los Rios* y Percy-Amilcar Zevallos-Pollito®

(1) Universidad de Cajamarca, Jaén-Per(. Email: fergade@hotmail.com
(2) Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios, UNAMAD. Puerto Maldonado.

RESUMEN

La presente investigacion establecio la variabilidad fenotipica de Cordia alliodora (R. &
P.) Oken, por la dendrologia y anatdmica de la madera, de arboles procedentes de
plantaciones. Se muestre6 4 arboles por cada tipo fenotipico: “laurel negro” y “laurel
blanco”. La descripcion dendrologica fue a partir de material fértil y la anatomica en
funcion de IAWA. Las diferencias de los fenotipos fueron evidentes: tamafio, limbo, base,
color y ademas de puntos translucidos, en la hoja y, en la anatomia las diferencias fueron
organolépticas, grosor de fibras y didmetro de madera temprana y tardia.
MicroscOpicamente existieron semejanzas entre ambos tipos, pero no en el espesor de la
pared celular, siendo mas grueso en el laurel negro. El analisis multivariado demostro
diferencias entre ambos tipos de laureles.

PALABRAS CLAVE: Cordia alliodora, fenotipo, anatomia de la madera, dendrologia.
ABSTRACT

This research established the phenotypic variability of Cordia alliodora (R.&P.) Oken,
through Dendrology and anatomical wood coming from trees plantations. Four trees were
sampled for each phenotypic type: “laurel negro” and “laurel blanco” The description was
dendrologic from fertile material, and anatomical according to IAWA. Phenotypes
differences were evident: size, limbo, base, color and translucid points in the leaf and
diameter of early wood and latewood. Microscopically there were similarities between the
two types, but not, in the thickness of the cell wall, being thicker in “laurel negro” The
multivariate analysis demonstrated differences between the two types of laurels

KEY WORDS: Cordia alliodora, phenotype, anatomical wood, dendrology.
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INTRODUCCION

Cordia alliodora, llamada “Barejon” o
“Laurel” es un arbol de importancia
agroforestal por tener répido crecimiento,
madera de calidad y de alto valor
econdmico, requerida en el mercado
nacional e internacional (Cérdova, 1997).
Usada por los caficultores por su sombra por
mejorar la produccion y la calidad de los
frutos del café (Boshier & Lamb, 1997). Las
maderas de plantaciones de Jaén son
heterogéneas como en que América Central.
El color determina su uso, diferencidndose
dos tipos blanco y negro (Dalwitz, 2000).
Con una amplia variabilidad genotipica,
correlacionados a su biogeografia; ademas
de ser heterdstila, incompatibilidad genética,
que ha confundido a taxénomos, pensando
en la existencia de varias especies, cuando
era una Unica (Boshier & Lamb, 1997;
Hummel, 1997). El Laurel blanco y Laurel
Negro son maderables de importancia en
Jaén, comercializada muy bien en ese
mercado. Las caracteristicas de los

Tabla 1.

fenotipos, vienen obstaculizan la
propagacion dado que se desconoce Sus
caracteristicas tecnolégicas (Hummel, 1997)
a parte de la necesidad de iniciar su
mejoramiento genéticos (OEA, 1987), por
ello es imperioso establecer la variabilidad
fenotipica a través de la caracterizacion
dendrologica y anatémica de la madera,
conociendo  las  propiedades fisico-
mecanicas. Teniendo como objetivos: i) la
identificacion y caracterizacion
dendrologica y i) la caracterizacion
anatomica de la madera, de dos fenotipos.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizd en tres los distritos de
Jaén, Region Cajamarca, donde se eligieron
cuatro localidades Después se seleccionaron
arboles considerados maduros > de 40 cm,
previamente conocidos como laurel blanco y
laurel negro. Se tomaron un total de 8
arboles, que fueron codificados por tipo
fenotipo y lugar de procedencia (tabla 1,
figura 1).

Cadigos de arboles de acuerdo al fenotipo y lugar de procedencia

Localizacién politica

Localizacién geogréfica

Lugares Distrito Lat. Sur Lon. Oeste Altitud
(°S) (°S) (msnm)
Centro Poblado San Miguel de Las Naranjas Jaén 5°44° 35.6 78° 51°8.5” 1300
Caserio La Palma de las Naranjas 5°44° 28.5” 78°52° 42> 1800
Caserio La Hacienda Santa Rosa de  5° 23’ 38.0”’ 78°31°30.9” 1200
Caserio Miraflores la yunga 5°27°29.8” 78° 35 30.8” 1600

FUENTE: Datos obtenidos en el campo.

Figura 1

Localizacién del area de muestreo
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El area de estudio, en funcion de Holdrige
(PEJSIB-INRENA, 1994) se presenta en un
bosques humedo-Premontano Tropical, con
la temperatura promedio de 18-25°C vy la
precipitacion total anual llega de hasta 1200
mm y humedad relativa 70-80%,
coincidente con SENAMHI (2007). Los
arboles muestreados fueron definidos con
descriptores  dendrologicos, luego se
recolectd material botanico y anatomico de
acuerdo al Herbario MOL. Las pruebas
anatomicos y densitométricos, usando las
técnicas del Laboratorio de Anatomia e
Identificacién de Maderas, LAIM/ESALQ
de la Universidad de Sao Paulo-SP Brasil.
La determinacion botanica de acuerdo a
Radford (1974).

Para determinar de la morfologia y las
dimensiones de las células del xilema fueron
realizadas a través del método de é&cido
acetico-agua oxigenada; ademas los cuerpos
de prueba fueron dispuestos para el anélisis
de la estructura anatdmica macroscépica de
la madera; la microscépicas de acuerdo a la
metodologia del LAIM/ESALQ. La
descripcion dendrologica fue a partir de
material reproductivo y vegetativo. La
informacion general, fue complementada
con las exsicatas de los herbarios MOL, SM
y JUC, recolectadas por otros autores en el
area. La descripcion anatomica se hizo
siguiendo las Normas IAWA List of
microscopic feature for hard Wood
identification (IAWA-Committee, 1989),
incluyendo la densidad bésica. Para futuros
estudios dendrologicos se determino la
variacion radial de la densidad de la madera
de los dos fenotipos por densitometria de
rayos-X (Amaral & Tomazello 1997, 1998).
Cuyos valores fueron convertidos a un
archivo DEN, a través del software CRAD;
ase archivo DEN fue leido con el software
CERD considerando 500x10 (largo x ancho)
nuevas densidades para los segmentos de las
muestras de maderas obtenidos con
barrenos. Ahora, la informacion

dendroldgica y anatémico fueron analizados
con estadistica de multivariables (JEFFERS,
1967), lo que facilitd la interpretacion y
establecio las caracteristicas dendroldgicas y
anatomicas de diferenciacion fenotipica,
patron de estudios geneticos. Los resultados
de 8 los individuos fueron sometidos al
Software Estadistico SPSS 15.0: creando
una dos base de datos con 33 caracteristicas
dendrologica y 24 anatémicas, incluyendo la
densidad de la madera. En conclusion se
obtuvo un dendrograma, detallando las
distancias euclidas que permitié conocer la
similitud entre los arboles seleccionados
(Sokal & Michener, 1958).

RESULTADOS Y DISCUSION

A. Tipos Fenologicos de Cordia alliodora
(R. & P.) Oken.

1. C. alliodora (R. & P.) Oken laurel
blanco.

Caracteristicas dendroldgicas.

Arbol heli6filo, de 1200-1800 msnm, usada
para sombra de café. 0,28-0,35 m DAP, 16-
20m Alt. raiz tubular. Corteza gris a café,
claro a oscura, fisurada y/o grieta. Rama
terminal circular, marron oscuro, anillado,
8-9 lenticelas/icm? ~con presencia de
domacios con hormigas; pubescencia
estrellada grisacea. Hojas simples, alternas,
subopuestas y/o espiraladas; eliptica, 3-
10x7-25 cm; peciolo decurrente 1-2,5 cm;
base irregular; eliptico-ovadas o eliptico-
obovadas; borde entero; &pice acuminado,
base irregular a aguda; pinnatinervia curva,
4-5 pares, sub-opuestas, anastomasadas;
pelos estrellados diminutos, marron claro,
cartdcea; abundantes puntos translucidos.
Paniculas 14-25cm, multifloras. Flores: olor
agradable, 1,5-2cm, hermafroditas; pedicelo
1-2mm; céliz tubular 8-10 dientes, 5-8,5mm
y/o 3-4mm de didm., verde-marron;
pubescencia estrellada soldadas en sépalos;
corola 5-6 pétalos, blanco, 7-10 mm x 4-5
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mm ancho; androceo 5-6 estambres, 5-6mm
largo; dehiscencia longitudinal y anteras
dorsales; ovario supero, estilo 7-9 mm,
estigma 2-bifido. Fruto nuececilla, verticilos
florales  adheridos  después de la
maduracion; pétalos marrones, papiraceos,
son adaptaciones de diseminacion de
semillas por el viento; semilla de 5-6 cm de
largo (figuras 2).

Figura 2
C. alliodora (R. & P.) Oken (laurel blanco)

Usado en muebleria en general y en
construcciones, especialmente en vigas y
umbrales.

Material vegetal experimental

La obtencion de muestras frescas de hoja,
corteza, y de la muestra boténica de C.
alliodora (R. & P.) Oken, se recolecto en
El estudio se realizd en tres los distritos de
Jaén, Region Cajamarca (Tabla 1).

(a) arbol en pie; (b) detalle de la corteza externa; (c) detalle de corteza interna; (d) rama terminal; (e) arbol en pie; (f)
detalle de la corteza externa; (g) detalle de corteza interna; (h) rama terminal.

Caracteristicas anatémicas

La presenta albura de color amarillo o
cremoso; la transicion albura-duramen es
gradual; duramen castafio claro, amarillento,
castafio-amarillento; levemente aromatico o
a cuero. Insipida. Lustre mediano a muy
bueno. Brillo mediano. Grano recto. Textura
mediana. Anillos de crecimiento anchos,
definidos por el lefio tardio. El lefio
temprano y tardio no es evidente. Poros sin
patrén definido y/o multiples radiales de 2-3

10

arracimados, 8-34 poros/mmZ. Parénquima
axial apotraqueal difuso. Radios medio
moderadamente ancho, 15/5 mm en la
seccion transversal. Cristales presentes.
Vasos cortos, radios multiseriados, diametro
tangencial 144-152um. Punteaduras
intervasculares, alternas, diametro (vertical),
5-6um. Tilides, en vasos. Punteaduras radio
vasculares con aréolas distintas, similares a
intervasculares. Fibras libriformes.
Punteaduras simples. Pared celular menos
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gruesa en madera tardia con promedio de 2-
3um de espesor. Fibras de 1128-1827um de
long. Punteaduras en las fibras mayormente
restringidas a la pared radial, simples o con
aréolas minusculas. Fibras no septadas.
Lumen 22-26um didm. Parénquima axial
apotraqueal difuso y parénquima axial en
bandas. Bandas de parénquima axial
marginales o aparentemente marginales,
finas, hasta 3 células/ancho. Parénquima
axial paratraqueal escaso o vasicéntrico a
aliforme. Parénquima aliforme en forma de
rombo. Parénquima axial en serie. 2-4 en

promedio. Radios, 3-5/mm, multiseriados
con 3-4 células/ancho. Radios compuestos 2
0 méas tipos de células, heterocelulares:
cuadradas, erectas y restringidas a hileras
marginales, generalmente 1 hilera de células
cuadradas y erectas. Con  células
envolventes. Estructura estratificada
ausente. Sustancias conformado por cristales
presentes 0 a veces no observados,
prismaticos, en células de radios. Celulas
cristaliferas erectas y/o cuadradas o
procumbentes. NUmero de cristales por
célula o camara es de uno (figura 3)

Figura 3
C. alliodora: (a) Seccion transversal 10x

(b) seccidn longitudinal transversal; (c) seccion longitudinal tangencial; (d) seccion longitudinal radial Escala

de barra___ =(a) mm; (b), (c), (d) = um

Evaluacion densitométrica

El perfil de densidad aparente del laurel
blanco comprueba que la estructura
anatomica de la madera se relaciona con el
modelo de perfil en la variacion de la
densidad de dicho  fenotipo  L).
Consecuentemente permiten determinar los
anillos de crecimientos, la calidad de la
madera, asi como sus diferencias entre sitios
y arboles, siendo la densidad media de

11

0,31g/cm’, clasificada como madera ligera
(Vignote & Martinez, 2006) (tabla 2 y
figura 4) .

Dicha figura, muestran una tendencia en
valores de densidad aparente desde la
médula hasta la corteza, no habiendo
diferencias, por lo que los valores son
constantes. Asimismo, los valores de
densidad aparente del lefio presentan un
pequefio aumento en la regién de albura en
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comparacion a la region del duramen,
debido a un mayor porcentaje de madera
que ha desarrollado en condiciones mas

Tabla 2

himedas y la presencia de cristales en la
region de albura.

Densidad aparente del lefio de arboles de laurel blanco

Cédigo Muestra

Densidad (g/cm®)

Media Maxima Minima Desvio padron
1 0,312 0,477 0,199 0,140
J4 0,309 0,474 0,200 0,138
ST2 0,311 0,476 0,198 0,140
ST4 0,312 0,473 0,203 0,136
Promedio 0,311 0,475 0,200 0,138
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Figura 4
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Perfil radial de la densidad aparente de la madera de laurel blanco

2. C. alliodora (R. & P.) Oken laurel

negro.

Caracteristicas dendrologicas
Arbol heli6filo; 1200-1800 msnm, usada
como sombra de café. Fuste cilindrico, 0,28-

0,30m DAP y 16-18m alt. Ramificacion a

12

2/3. Raiz tabular. Corteza externa gris a
café, claro a oscura, fisurada o formando
grietas desde la base. Ramas de seccion
circular, marrén oscuro, anillado, 7-10
lenticelas/cm?; domacios 1,5-2cm, hébitat de
hormigas; pubescencia estrellada,
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ampliamente abundante, grisdceo. Hojas
simples, alternas,  sub-opuestas  y/o
espiraladas; eliptica 3-6x7-15cm; peciolo
decurrente 1-2,5cm; base irregular; eliptico-
ovadas o eliptico-obovadas; borde entero-
sinuado;  apice  agudo  ligeramente
acuminado y redondeados, base ligeramente
aguda; pinnatinervia curva, 4-5 pares, sub-
puestas, anastomasadas; pelos estrellados
diminutos, marron claro, consistencia
cartdcea; puntos translicidos con escasa
diferencia o simplemente no evidentes.
Flores en paniculas terminales, sub-

terminales y axilares, 14-25 cm de longitud,
Las
pequefias

olor
long.,

flores emiten
1,5-2 cm

multifloras.
agradable,

Figura 5
C. alliodora (R. & P.) Oken (laurel negro)

hermafroditas, actinomorfas; pedicelo 1-2
mm long.; caliz tubular 6-12 dientes, 7-8
mm y 3-4mm de diam., verde-marron;
pubescencia estrellada en soldaduras de
sépalos; corola 5-6 pétalos blanco, 7-10 mm
X 4-5 mm ancho; androceo 5-6 estambres, 5-
6 mm de long., basal; dehiscencia
longitudinal y anteras insercion dorsal,
ovario supero, estilo 8-9mm de long.,
estigma 2-bifido. Fruto nuececilla, verticilos
florales adheridos; los pétalos marrones
papirdceos marrones, adaptaciones de
diseminacion de semillas por el viento.
Semilla 5-6m largo. Usada en muebleria en
general y en construcciones, especialmente
en vigas y umbrales (figura 5).

N M’ 4.5

(a) rama terminal; (b) detalle de las hojas; (c) flor; (d) Fruto; (e) arbol en pie; () detalle de la corteza externa; (g) detalle de

corteza interna; (h) rama terminal

Caracteristicas anatomicas

La albura color pardo amarillento; transicion
albura-duramen abrupta, pardo oscuro. Olor
astringente. Insipido. Lustre elevado. Brillo

13

elevado. Grano ligeramente ondulado.
Textura pesada. Anillos de crecimiento
cortos, limites oscuro. Lefio temprana y
tardia bien diferenciada. Poros, difusos,
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tendencia a semicircular 3-4 dispuestos en
forma oblicua, 6-28 poros/mm?. Parénquima
axial apotraqueal en hileras marginales. Los
radios muestran bandas longitudinales,
evidencian los anillos de crecimiento,
medios 10/5mm en seccidn transversal.
Cristales presentes. Vasos cortos, didm.
tangencial 128-132 um. Punteaduras
intervasculares alternas, didmetro 5-6um.
Tilides en los vasos. Punteaduras
radiovasculares con aréolas distintas, a
intervasculares. Fibras libriformes.
Punteaduras simples. Pared celular mas
gruesa en lefio tardia con 5-7 um de espesor.
Fibras promedio 1401-1640 um de longitud.
Punteaduras de fibras restringidas a la pared
radial, simples o con aréolas mindsculas.
Fibras no septadas. Lumen 18-22 pum. diam.
Parénquima axial apotraqueal difuso y

parénquima axial en bandas. Bandas de
marginales 0

paréngquima axial

aparentemente marginales, finas, hasta 3
células de ancho. parénquima axial
paratraqueal escaso 0 vasicéntrico a
aliforme. Parénquima aliforme forma de
rombo. Parénquima axial en serie. El
numero de células promedio por serie 2-4.
Radios  2-4/mm,  multiseriados  2-3
celulas/ancho. Radios compuestos 2 0 mas
tipos, heterocelulares cuadradas y erectas
restringidas a hileras marginales,
generalmente 1 hilera cuadradas y erectas.
Células envolventes presentes. Estructura
estratificada ausente. Sustancias minerales
conformado por cristales presentes 0 no
observados, prismaticos, localizados en
células de los radios. Células cristaliferas:
erectas y/o cuadradas o procumbentes.
Numero de cristales por célula o camara es
uno (figura 6).

Figura 6

C. alliodora: (a) Seccién transversal 10x

(b) seccion longitudinal transversal; (c) seccién longitudinal tangencial; (d) seccion longitudinal radial. Escala

de barra___ = (a) mm; (b), (c), (d) = um

14
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Evaluacion densitométrica

El perfil de la densidad aparente del laurel
negro es comprobado en la estructura
anatomica de la madera y se relaciona con el
modelo de perfil en la variacion de la
densidad del fenotipo evaluado (Walker &

Tabla 3

Dodd, 1988). Seguidamente se determino
los anillos de crecimientos, la calidad de
madera, como la calidad entre sitios y
arboles, siendo la densidad media de
0.54g/cm® (Vignote & Martinez, 2006)
(Tabla 3 y figura 7).

Densidad aparente del lefio de arboles de laurel negro

Cadigo Muestra

Densidad (g/cm®)

Media Maéaxima Minima Desvio padron
J2 0.539 0.768 0.37 0.200
J3 0.542 0.762 0.4 0.182
ST1 0.537 0.764 0.36 0.203
ST3 0.542 0.766 0.39 0.189
Promedio 0.54 0.765 0.38 0.193

De acuerdo con la tabla 3 y la figura 7, se
muestra la tendencia de los valores de
densidad aparente desde la médula hasta la
corteza. Sin embargo estos mismos valores
del lefio presentan un incremento evidente

0.800

en la region del duramen en comparacion a
la region de la albura, debido a presencia
de un mayor porcentaje de madera con
células maduras

0.750 H

0.700 b

0.650 A

0.600

0.550 A

~

=

0.500
1

I F Densidad media =

0.450

DENSIDAD APARENTE (g/cc)

0.54g/cc
0.400

0.350

0.200 T T T T

T

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Longitud de anillo (mm)

Figura7

Perfil radial de la densidad aparente de la madera de laurel negro
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B. Andlisis entre C. alliodora laurel

blanco y C. alliodora laurel negro

Caracteristicas dendroldgicas

El género Cordia L. pertenece a las
Boraginaceae, Lamiales, subclase Asteridae,
clase Magnoliopsida y division
magnoliophyta (Cronquist, 1981). Familia
boténica de arboles, arbustos, subarbustos,
lianas y hierbas. Se divide en 4 grandes
grupos: Cordioideae, Ehretioideae,
Heliotropioideae y Boraginoideae,
considerados con rango de subfamilia,
aunque algunos la consideran como familia.
En Cordioideae estd el género: Cordia, de
ambito tropical, la que muestra el mayor
namero especies 300, la diferencia con otros
géneros, es su héabito arboles y arbustos;
estilo 2- bifidko con  4-estigmas;
inflorescencias  glomerosas,  glomérulo-
globosas o0 paniculiformes 'y frutos
drupdceos y secos. Frutos con céliz
persistente, acrescente. Semillas
generalmente 1, con cotilédones evidentes
En Peru existen 42 especies de la cual C.
alliodora se diferencia de las otras por tener
la corola generalmente marcescente y fruto
seco, Sin mesocarpo €arnoso, jugoso Sin
mucilaginoso (Pennington et al., 2004;
Barajas-Meneses, 2005).

Respecto los dos fenotipos considerados de
C. alliodora (R. & P.) Oken laurel blanco y
laurel negro encajan perfectamente al
tratamiento taxonémico abordado en el
parrafo anterior, a comparacién a otras
especies que tiene una variabilidad genética
bastante alta, lo que se puede comprobar con
los 21 sin6nimos encontrados para esta
especies. Esta variabilidad aportada por las
caracteristicas  florales 'y  vegetativas
(dendrologia y anatomia de la madera), las
gue pueden variar en funcion del medio
ambiente y las actividades de antropicas de
domesticacion de la especie realizada por el
hombre (Brako & Zaruchi, 1993; Barajas-
Meneses, 2005; MO, 2013).

En el andlisis dendrologico a los fenotipos
estudiados mostraron que las caracteristicas
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correspondieron a Cordia alliodora (R. &
P.) Oken. La diferencias entre ambos
fenotipos estan evidenciadas en la forma de
la base, color y la presencia de puntos
translucidos en la hoja: irregular ligeramente
aguda, verde claro y con muchos punto
translucidos para el laurel blanco, e irregular
eliptico-ovado u obovado, verde oscuro y
con puntos translicidos pocos y/o
inexistentes en laurel negro; ademés la
primera presenta didmetro y altura encima
de los 35cm y 20m, mientras el otro apenas
llega a los 30cm y no pasa de los 18m.

Caracteristicas anatomicas

La familia Boraginaceae, presenta mas de
2000 especies, sin embargo, a pesar de esta
variabilidad los estudios de la estructura de
la madera son muy limitados, siendo una de
las principales razones que menos de un
tercio de ellas corresponden a plantas
lefiosas y son pocas las consideradas como
valiosas econdmicamente (Détienne, et al.
1982). Gottwald (1983) fue quien realizo el
estudio mas completo de anatomia,
incluyendo informacion de otras 94 especies
clasificadas en diferentes  secciones.
Ademas, hay informacién de la estructura
microscopica para algunas especies (Record
& Hess, 1949; Richter & Dallwitz, 2002;
Ledn, 2003). Otros autores han estudiado la
variabilidad existente entre la anatomia de la
madera Cordiae laeagnoides DC. (Le6n &
Barajas, 1987), C. thaisiana Agostini (Leon
& Espinoza 1998 y 1999), asi como
diversidad intraespecifica de la albura de C.
thaisiana (Leon y Espinoza 1997).
Asimismo el ultimo de los trabajos fue
realizado por Leon (2003), en la cual
caracteriza se 11 especies que crecen en
Venezuela.

En caracteristicas organolépticas de la
madera se comprueba marcadas diferencias
respecto las propiedades organolépticas de
los dos fenotipos laurel blanco y laurel
negro; pero, ambas muy similar a la
descripcion general de la literatura citada
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para esta especie (Leon, 2004; FAO, 1982;
Cordoba, 1997; Carpio et al, 1996;
Corothie, 1967). Mayor importancia al uso y
aplicaciones de la densidad y textura, laurel
negro tendria mejores aptitudes para
muebleria y estructura internas en
carpinteria, mientras laurel blanco puede ser
usado en la industria de la construccion,
tablillas para cajoneria, carpinteria menor.
Macroscéopicamente hay diferencias
cuantitativas de los elementos lefiosos, pero
no en la cualitativa. Asi tenemos, en laurel
negro los anillos son mas diferenciado, las
fibras mas gruesas y pequefias en diametro
en el lefio tardio y existe una diferencia
marcada con las fibras del lefio temprana;
mientras laurel blanco, las diferencias entre
el lefio temprano y el lefio tardio, no esta
muy marcada, entonces el laurel negro tiene
mejor diferenciacion del limite del anillo de
crecimiento  anual.  Tomando  estas
caracteristicas se establece que el laurel
negro tiene un crecimiento dimétrico mas
lento, dado que sus fibras son mas angostas
en didmetro, por ello sus anillos més cortos;
mientras laurel blanco al tener fibras de
mayor didmetro tiene anillos mas anchos,
por lo tanto su crecimiento diamétrico es
mayor. Similar con la descripcion de la
literatura especializada para el laurel negro,
no habiéndose encontrado descripciones

Caracteristicas densitométricas

La densidad aparente en ambos tipos de
fenotipos es evidentemente diferente, a
pesar de pertenecer a zonas ecoldgicas
semejantes. Laurel blanco con 0,31g/cm?,
clasificada como madera ligera, y el laurel
negro con 0,54g/cm® madera mediamente
dura, con una diferencia de 0,23g/cm®. En
todo el perfil radial se muestran una
tendencia de los valores desde la médula
hasta la corteza, donde no se nota diferencia
para ambos casos; sin embargo, los valores
de cada una varian en cada fenotipo. El
primero caracterizado por menores valores
de densidad que varia de 0,31-0,48g/cm?,
pero el lefio presentan un pequefio aumento
en la region de albura en comparacion a la
region del duramen, en el segundo caso la
densidad varia de 0,54-0,77 g/cm®,
presentando un incremento evidente en la
region del duramen en comparaciéon a la
region de la albura, debido a presencia de un
mayor porcentaje de madera con celulas
maduras (figura4y 7).

Analisis Multivariado de las
Caracteristicas Fenotipicas de los Arboles
En la tabla 4 y figura 8 se muestra las
distancias fenotipicas entre los arboles
seleccionados basados en las en todas las
caracteristicas dendroldgicas y anatdmicas

similares para el laurel blanco (Ledn, 2004; que permiti0 estimar las distancias
FAO, 1982; Cérdoba 1997). euclidianas existentes entre los arboles
evaluados.
Tabla 4
Distancias fenotipicas entre los arboles seleccionados
Cadigos de los Valores Euclidianas
arboles i 4 ST2 ST4 32 J3 ST1 ST3
J1 0
J4 0 0
ST2 0 0 0
ST4 0 0 0
32 2,44949 2,44949 2,44949 2,44949 0
J3 2,44949 2,44949 2,44949 2,44949 0 0
ST1 2,44949 2,44949 2,44949 2,44949 0 0 0
ST3 2,44949 2,44949 2,44949 2,44949 0 0 0 0
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La tabla 4 y figura 8, fueron elaborados en
funcién de las caracteristicas dendrologicas
y anatomicas demuestra con claridad que los
arboles ST4, ST2, J1 y J4 corresponden a
Laurel blanco y ST3, ST1, J2 Y J3 a Laurel
negro. Por lo que debemos notar que las
distancias con valores de “0” muestran la
similitud entre las plantas evaluadas, y
2,44944 de distancia que se distingue entre
ambos fenotipos.

Figura 8
Dendrograma  de
muestreados

los éarboles de laurel

2.5+

2.0

1.5

1.0 ¢

Distancias euclidianas

0.5

0.0+

5T4 ST2 J1 J4 ST3 ST1 J2

Laurel blanco

CONCLUSIONES

Se identifico y caracterizd dendroldgica y
anatomicamente dos fenotipos de Cordia
alliodora (R. & P.) Oken: laurel blanco y
laurel negro, siendo las diferencias
dendrologicas: la base, color y puntos
translucidos en la hoja, ademas del
diametro y altura del arbol, y las
anatomicas por. las  caracteristicas
organolépticas: color, anillos, grosor de las
fibras y didmetro en madera tardia,
diferencia entre madera temprana y tardia
y espesor de la pared celular de la fibra.
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Laurel negro

La densidad aparente evidencid diferencias
respecto a ambos fenotipos: 0,31g/cm?
para laurel blanco y 0,54g/cm® laurel
negro, donde el perfil radial en ambos
casos muestran diferencias en los valores
desde la médula hasta la corteza.

El  analisis multivariado de las
caracteristicas dendrolégicas y de la
anatomia de la madera, permitié evidenciar
las diferencias fenotipicas entre laurel
blanco y laurel negro.

Debe continuarse y profundizar estudios
fenotipos en C. alliodora procedentes de
otras poblaciones para iniciar estudios de
caracterizacion genotipica.

Realizar  estudios respecto a las
propiedades fisicas y mecanicas de la
madera, de los fenotipos de la madera de
esta especie.

Debe Iniciarse estudios de la biologia
reproductiva, fenologia y de incrementos
anuales, de los fenotipica, que nos permita
seleccionar los mejores arboles para la
reforestacion en la region.

Debe Propiciarse la investigacion en
ecologia, silvicultura y manejo forestal,
base real cientifica para hacer plantaciones
con dicha especie en forma masiva.
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